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ONSOz

Toprak, su ve bitki arasindaki hassas denge, tarimsal dretimin en temel belirleyicisidir. Bitkilerin saglkl geligimi,
yalnizca yeterli miktarda besin elementinin bulunmasina degil, bu elementlerin bitki tarafindan alinabilirligine
ve fizyolojik siireglerde etkin kullanilabilmesine baghdir. Ancak glinimizde toprak verimliligi; pH
dengesizlikleri, tuzluluk, organik madde azligi ve iklimsel stresler nedeniyle giderek bozulmakta, bu da
beslenme bozukluklarinin artmasina ve gizli verim kayiplarina (hidden hunger) neden olmaktadir.

Elinizdeki bu Handbook, bitki beslenme bozukluklarinin tanilanmasi, nedenlerinin anlasiimasi ve dogru yonetim
stratejilerinin gelistiriimesi amaciyla hazirlanmistir. Kapsaminda yer alan bolimler, yalnizca klasik beslenme
fizyolojisini degil, ayni zamanda cevresel stres faktorlerinin etkisini, tanisal analiz yontemlerini ve
uygulamaya yonelik ¢6ziim stratejilerini icermektedir.

Bu calismada, bilimsel temelli bilgiler, OrganoPlantis’in siirdirilebilir tarim vizyonu dogrultusunda, sahada
uygulanabilir pratiklerle birlestirilmistir. OrganoPlantis Urlin grubu (AsitBalance, KalsiBalance, NaFixKalsi,
NitroMax, PhosPro, Balance+, KaliForce, UltraAmino, SeaVital, ZinSil, OrganoSoil40, AminoBoost,
AminoPower12 vb.), bitki beslenmesinde yalnizca eksiklikleri gidermeyi degil; toprak sagligini korumayi,
mikrobiyal aktiviteyi desteklemeyi ve stres kosullarina karsi fizyolojik dayanikliigi artirmayi
hedeflemektedir.

Bu rehber, arastirmacilara, ziraat mihendislerine ve Ureticilere, beslenme bozukluklarini yalnizca “semptom”
olarak degil, sistematik bir dengesizlik olarak ele alma anlayisi kazandirmayr amaclamaktadir.
Bilimin 1s1§1inda gelistirilen her bilgi, dogru uygulamayla birlestiginde, gelecegin tarimina yon verecek en gugli
aragtir.

Prof. Dr. Ridvan KIZILKAYA
Dr.Rahila ISLAMZADE
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GIRIS VE TEMEL KAVRAMLAR

1.1. BITKISEL BESLENME BOZUKLUKLARININ KAPSAMI

Bitkilerde beslenme bozukluklari, zorunlu bir besin elementinin yetersizligi (noksanhgi) veya fazlaligi
(toksisitesi) sonucu, bitkinin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal siireglerinin bozulmasiyla ortaya cikan

tim olumsuzluklari kapsar.

Yogun (intensif) tarimsal Uretim sistemlerinde, topraktan her hasatta yiksek miktarda besin elementi
kaldiriimakta; bu durum, toprak besin rezervlerinin tilkkenmesine ve noksanlik semptomlarinin daha sik

gortlmesine yol agmaktadir.

Temel tanimlar:

Terim

Noksanlik
(Eksiklik, Deficiency)

Tanim

Zorunlu bir elementin bitkideki konsantrasyonunun, kritik esik degderinin altina
dusmesiyle metabolik bozulmalarin baglamasidir.

Fazlalik
(Toksisite, Toxicity)

Bir elementin bitki dokularinda veya toprak ¢dzeltisinde asiri birikmesi sonucu,
enzimatik faaliyetleri engellemesi veya diger besinlerin alimini antagonistik
olarak baskilamasidir.

Bu bozukluklar yalnizca bir elementin miktarina bagli degildir; toprak pH’si, redoks potansiyeli, nem, sicaklik,
kok aktivitesi ve mikrobiyal populasyon gibi cevresel faktorlerle yakindan iligkilidir.

Sekil. Bitkilerin beslenmesinde gorev alan temel elementler ve gevresel faktorlerin etkilesimi.
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1.2. ZORUNLU (ESANSIYEL) BESIN ELEMENTi KRITERLERI

Bir elementin “zorunlu besin elementi (essential nutrient)” olarak kabul edilmesi icin Arnon ve Stout (1939)
tarafindan belirlenen (¢ kosulu saglamasi gerekir. Bu kosullar, elementin yalnizca faydali degil, hayati oldugunu
gosterir:

a) Mutlak Gereklilik (Necessity): Elementin yoklugunda bitki, vejetatif ve generatif yasam ddngisinu
(tohumdan tohuma) tamamlayamaz.

b) Spesifik Fonksiyon (Specificity): Elementin fizyolojik rol, baska higbir element tarafindan tam olarak ikame
edilemez.
Ornek: Magnezyum, klorofil molekiiliiniin merkez atomudur ve bu islevi bagka higbir element listlenemez.

c) Dogrudan Metabolik Katilim (Direct Involvement): Element, temel bir organik bilesigin (érnegin protein,
nikleik asit veya klorofil) yapisinda yer almali ya da yasamsal bir enzimatik reaksiyonda dogrudan gorev
almalidir.

Bu uUg kriteri kargilayan elementler, bitkiler icin esansiyel makro ve mikro besin elementleri olarak
siniflandirilir.

Not: Bazi elementler (6rnegin Si, Na, Co, V) her bitki igin zorunlu olmasa da belirli tirlerde biyume, direng veya
verim Uzerinde olumlu etkiler yapar; bunlar “yararli elementler (beneficial elements)” olarak tanimlanir.

1.3. GIZLi NOKSANLIK (HIDDEN HUNGER) KAVRAMI VE EKONOMIK ONEMIi

Gizli noksanlik (hidden hunger), bir besin elementinin miktarinin gorsel semptom olusturmayacak kadar
yiiksek, ancak verim kaybina neden olacak kadar diisiik oldugu durumdur.

Bu tip eksiklikler, genellikle bitki dis gorinlstinden anlagilamaz; ancak biyokimyasal seviyede metabolik
aksamalar meydana gelir.

Ekonomik Onemi

Gizli noksanliklar, dzellikle yiksek maliyetli Gretim sistemlerinde (6rnegin sera sebzeciligi, meyve bahgeleri, fide
uretimi) verim ve kalite kaybinin en sinsi nedenlerinden biridir. Bitkiler dis goriinus itibariyle saglkl goriinse
bile, i¢sel besin dengesizlikleri nedeniyle potansiyel verimlerinin altinda Grln verirler.

Bu nedenle, diizenli yaprak ve toprak analizleri, dzellikle yogun Uretim yapilan alanlarda, ekonomik
surdurdlebilirlik agisindan kritik oneme sahiptir.
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BESIN ELEMENTLERININ GENEL OZELLIKLERI VE
B  BiTKI BESLENMESINDEKi ONEMI

Bitkiler, yasam ddngulerini surdirebilmek igin toprak, su ve atmosferden gesitli mineral elementleri almak
zorundadr.
Bu elementler, bitki biinyesinde yapisal bilesen olarak (6rnegin hiicre duvari, klorofil, protein ve niikleik asitlerin
yapisinda) veya metabolik sureglerde enzim kofaktorii olarak gorev yaparlar.
Eksiklikleri, fotosentez, solunum, hiicre béllinmesi ve treme gibi temel fizyolojik sirecgleri dogrudan sinirlar.
Arnon ve Stout (1939) tarafindan belirlenen kriterlere gore toplam 17 element, bitkiler icin zorunlu (esansiyel)
kabul edilir. Bu elementler, bitkinin yasam dongusuni tamamlamasi igin mutlaka gereklidir ve bagka elementlerle
tam olarak ikame edilemez.

- Makro elementler: N, P, K, Ca, Mg, S

- Mikro elementler: Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, CI, Ni

- Temel gaz elementler: C, H, O

Bunlara ek olarak, yari-esansiyel elementler (6rnegin Na, Si, Co) bazi bitkilerde fizyolojik veya yapisal olarak
onemli roller Ustlenebilir; bu nedenle “faydali elementler” olarak degerlendirilir.
Besin Elementlerinin Baglica Fonksiyonel Rollerine Gore Siniflandirma
- Yapisal Roller: Hicre duvari, zar, protein ve nukleik asit yapisinda yer alan elementlerdir
(6r.C,H, O, N, P, S, Ca). Bu elementler bitki kuru maddesinin %95’ten fazlasini olusturur.
- Enerji ve Metabolik Roller: Enerji depolama, fosforilasyon ve elektron transferi gibi reaksiyonlarda
gérev alirlar (6r. P, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu).
ATP, NADPH ve klorofil sentezinde kritik 6neme sahiptirler.
- Fizyolojik Diizenleyiciler: Enzim aktivasyonu, iyon dengesi ve osmotik basincin diizenlenmesinde rol
oynarlar (6r. K, Cl, Na, B).
Ayrica stomalarin agilip kapanmasinda, su iliskilerinde ve turgor kontrollinde etkilidirler.

@ Not: Bitki beslenmesinde 6nemli olan, bir elementin toplam miktari degil, yarayisli (alinabilir) formudur.
Toprakta bir elementin toplam dlizeyi yiiksek olsa bile; pH, redoks potansiyeli, kil minerali tipi ve organik madde miktari, o
elementin bitki tarafindan alinabilirligini belirleyen temel faktorlerdir.
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2.1. ELEMENTLERIN BITKIDEKI FiZYOLOJiK ROLUNE GORE SINIFLANDIRMA

Bitkiler icin zorunlu (esansiyel) elementler, bitki metabolizmasindaki fizyolojik gorevleri ve kimyasal
davranis bigimlerine gére dort ana grupta siniflandirilir. Bu siniflandirma, elementlerin atomik ézelliklerine
degil, bitkideki biyokimyasal fonksiyonlarina dayanmaktadir

Grup Fizyolojik Rol / Ozellik Baslica Fonksiyonlar

Temel

Elementler
T T TH et Amino asitler, proteinler, niikleik asitler ve

Organik bilesiklerin yapisina A o .

Grup | katilan elementler N, S ko?n2|mler|[1 bilesenidir. Metabolik sentezlerde
dogrudan gorev alirlar.
. , Fosfor: ATP ve niikleotid yapisinda yer alir. Silisyum:

Enerji metabolizmasi ve . " . iy L e
Grup Il yapisal bitiinliik elementleri P, Si, B hiicre duve_mnl g_ijgl(_anq_lrlr. Bor: hiicre duvari stabilitesi

: ve zar gegirgenligini dlizenler.

lyonik formda kalan ve osmotik | K, Ca, Mg, Hcre ici iyon dengesi, enzim aktivasyonu, stomatal
Grup Ill » . I .

denge sadlayan elementler Cl, Mn, Na dlzenleme ve su potansiyelinin kontrol(.
Grup IV Redoks reaksiyonlari ve Fe, Cu, Zn, Fotosentez ve solunumda elektron transferi;

P elektron taslyici elementler Mo oksidoredilktaz enzimlerinin kofaktérleri.

@ Not: Bazi elementler birden fazla grupta islev gésterebilir. Oregin, magnezyum (Mg) hem klorofilin merkez atomu
olarak yapisal gorev Ustlenir, hem de ¢ok sayida enzimin aktivatortdr.

2.2. ELEMENTLERIN BITKi ICINDEKI HAREKETLILIGI (MOBILITE) VE
MEKANIZMASI

Bir elementin bitki dokularinda tasinabilirligi (mobilitesi), eksiklik semptomlarinin énce hangi yapraklarda
ortaya ¢ikacagini belirleyen temel faktordar.

Mobilite, elementin floem dokusu iginde yeniden taginma (retranslokasyon) yetenegine baglidir.

I\Dn:rbul::ﬁ (SEETﬁﬁ:i?]giLj"Boku Elementler  Fizyolojik Agiklama

Mobil Yasli (alt) N, P, K, Mg, Bu elementler floem ézsuyunda ¢ézlnir formlarda (6rnegdin

(Hareketli) yapraklarda Mo, CI NO;~, H,PO,", K*) kolayca tasinabilir. Noksanlikta, yasli
baslar dokulardaki besinler geng biiylime bélgelerine hizla aktarilir.

Immobil Geng ((ist) Ca, B, Fe, S, Bu elementler hiicre duvari ve zar yapilarinda sabitlenir

(Hareketsiz) yapraklarda Mn, Zn, Cu veya kompleks yapilara baglanir. Floem taginimi sinirli
baslar oldugundan gen¢ dokularda semptomlar daha erken belirir.

4 Ornek:Azot (N) noksanligi, alt yapraklarda genel bir sararma (kloroz) seklinde gériiliirken; demir (Fe) noksanlig,
geng yapraklarda damar arasi kloroz seklinde belirti verir.
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2.3. BESIN SEVIYELERI ILE BiTKi BUYUMESi ARASINDAKI iLiSKi

Bitki dokularindaki besin elementi konsantrasyonu ile verim arasindaki iliski, ti¢ temel beslenme bélgesiyle
tanimlanir (Ulrich, 1949; Barker & Pilbeam, 2007).

Beslenme Alani Tanim ve Ozellikler

Yetersizlik Alani Besin dlizeyi, gorsel semptomlar baslamadan dnce bile verimi sinirlandirir. Bu

(Deficiency Range) dénemde “gizli noksanlik (hidden hunger)” gérilir.

Kritik Yeterlilik Noktasi Besin konsantrasyonunun, verimin maksimum diizeye ulastigi, ancak daha fazla

(Critical Level) gubrelemenin verimi artirmadi§i esik seviyesidir.

Optimum / Maksimum Besin dlizeyi yeterlidir; verim en yiksek dlzeydedir. Fazla uygulama ekonomik getiri

Yeterlilik Alani saglamaz.

Toksisite Alani Besin kopgantrqsyonu ﬁzyolgjlk t.ollerans esigini asar; verim dismeye baglar ve kloroz,
nekroz gibi toksisite belirtileri gelisir.

Bu iliski genellikle sigmoid egri seklinde olup, kritik seviye, egrinin egiminin azalmaya basladigi noktayi temsil
eder.

Uriin miktar:

Kritik
seviye

Minimum ‘\3‘

seviye

A
Elementlerin bitkideki
%% milttar:

Bitkide besin elementi miktar: %

Uriin miktari

Besin maddesinin alimnabilirligi >

Sekil. Bitki dokusundaki besin konsantrasyonu ile verim arasindaki iliski (minimum — kritik — liks tiketim
bélgeleri).

& Kritik Seviye (Critical Level):
“Bir besin elementinin dokudaki konsantrasyonu, bu seviyenin altina distigunde verim kaybinin bagladigi;
Ustiine ¢iktiginda ise verimin maksimum oldugu noktadir.”
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BESIN ELEMENTLERININ NOKSANLIK o
B  SEMPTOMLARININ TANINMASI VE AYIRT EDILMESI

Tanida Temel Kural

Bir bitkide beslenme bozuklugunun dogru teshisi igin ilk adim, semptomlarin bitkinin hangi kisminda (yasli
mi, gen¢ mi dokularda) ortaya ¢iktiginin belirlenmesidir.

Bu gdzlem, ilgili elementin floem dokusunda taginabilir (mobil) veya taginamaz (immobil) olup olmadidini
anlamamizi saglar.

® Kural: “Semptomlar yasli yapraklarda basliyorsa element mobil, geng yapraklarda bagliyorsa immobildir.”

3.1. MOBIL ELEMENT NOKSANLIKLARI (Semptomlar yash yapraklarda baslar)

Mobil elementler, floem 6zsuyunda ¢oziinmiis formlarda (NOs;~, H,PO,~, K*, Mg**, MoO,*, CI7)
tasinabildikleri icin, eksiklik durumunda yasli yapraklardaki rezervier geng buyiime uglarina yeniden aktarilir.
Bu nedenle ilk semptomlar yash (alt) yapraklarda ortaya cikar.

Element Tipik Semptom Tanisal ipucu

Azot Alt yapraklarda genel sararma (uniform kloroz), ileri Bitki genelinde acik yesil renk, zayif
(N) safhada yaprak dokimii govde gelisimi

Fosfor Yapraklarda koyu yesil renk, alt yizeylerde mor veya , AT

(P) kirmizimsi pigmentasyon (antokyanin birikimi) Soguk kogullarda belirginlegir
Potasyum Yaprak kenarlarinda yanik (marjinal nekroz), damar arasi | “Yanik kenarli yaprak” tipik

(K) sararma gortnimdar

Magnezyum : Genellikle yapragin orta kisminda
(Mg) Damar arasi kloroz, damarlar yesil kalir licgenimsi san alanlar olusur
Molibden Yapraklarda azot birikimi — kloroz; 6zellikle baklagillerde | Sararma + nitrat birikimi birlikte
(Mo) nodul aktivitesi dliser g6zlenir

Klor : Fazla oldugunda da toksisiteye gegis
() Eski yapraklarda solgunluk, bronzlagma cok hizlidir

4 Ornek: Misirda potasyum noksanliginda yaprak kenarlari yanik kahverengiye dénerken, bugdayda azot noksanlig
tim yaprakta acik sari renkle baglar.
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3.2. IMMOBIL ELEMENT NOKSANLIKLARI (Semptomlar geng yapraklarda baslar)

immobil elementler, floemde yeniden tasinamadiklari igin eksiklik durumunda geng ve biiyiiyen dokularda
semptom gosterir.
Bu elementler genellikle yapisal bilesenler (Ca, B) veya protein/enzim kofaktorleri (Fe, Cu, Zn, Mn, S) olup
hiicre ici yeniden mobilizasyonlari sinirlidir.

Element Tipik Semptom

Tanisal ipucu

Kalsiyum | Geng yapraklarda nekroz, ug kurumalari (dieback), BiyUme noktalarinin 6limi

(Ca) meyvelerde ¢lrime (6rn. domateste cicek burnu ¢irtkligd) | (meristematik doku)

Bor Gen¢ dokularda deformasyon, yaprak uglarinda kalinlasma | Ozellikle seker pancari ve kolza gibi
(B) ve Kirilganlik, blyime ucunun 6limu bitkilerde “kalp ¢Uruklugu” tipiktir
Demir , pH ylksekse (alkali toprak), semptom
(Fe) Genc yapraklarda damar aras| kloroz, damarlar yesil kalir siddetlenir

Mangan : « o . Demir noksanligina benzer, ancak
(Mn) Genc yapraklarda benekli sararma (“leke tipi kloroz”) damar aras! bélgede noktasal gBrinim
Cinko Kiiclk yapraklgr, kisalmis internodlar (‘rozetlesme”), damar Ozellikle misir ve turuncgillerde tipikir
(Zn) arasl aclk yesil renk

Bakir Geng yapraklarda kivrilma, uglarda kuruma, bugdayda -

(Cu) ‘beyaz basak’ Biylme uglar zayif ve renk solgundur
Kukurt Geng yapraklarda homojen acik yesil renk (N noksanligina Ancak fark: semptomlar geng dokularda
(S) benzer) baslar, yagl yapraklar yesil kalir

® Ayrim fpucu:

o Kalsiyum ve bor: “bliyime noktasi 6lim0” ile karakterizedir.

e Demir ve mangan: “damar arasi kloroz” ile taninir.

o Kiikiirt: “azot noksanligina benzer ama geng yapraklarda baslar.”




BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

MAKRO BESIN ELEMENTLERI NOKSANLIK
B SIMPTOMLARI

Makro besin elementleri, bitki dokularinda genellikle %0.1’den daha yiiksek konsantrasyonlarda bulunan ve
yapisal  Dbilesenler ile temel metabolik suregler icin gerekli olan elementlerdir.
Bu elementlerin eksiklikleri, bitki biyumesi, verim ve kalite Uzerinde en belirgin etkileri olusturan beslenme
bozukluklardir.

N - . “ W
: . 4 (]
OrganoPlantis

Yiiksek Organik Madde,

Sivi Organik Gubreler ==

Dilsiik Klor (CH) igerigi
(<%1)
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

OrganoPlantis

ORGANOPLANTIS SIVI ORGANOMINERAL GUBRELER

Tty
nfaisphestic

NitroMax
Garanti Edilen icerik Ya(wiv) Garanti Edilen icerik
Organik Madde 10 Suda Coziinebilir Potasyum Oksit (K20) 5
Organik Karbon 4 Suda Coziinebilir Kikiirt Trioksit (SOs) 5
Serbest Aminoasitler 1 Suda Coziinebilir Magnezyum Oksit (Mg0) 2
Total Azot (N) 15 Suda Coziinebilir Demir (Fe) 0,50
- Amonyum Azotu (NH,-N) 1 Suda Coziinebilir Bakr (Cu) 0,05
- Nitrat Azotu (NOs-N) 1 Suda Coziinebilir Cinko (Zn) 0,25
- (re Azotu (CO(NHz)z) 12 Suda Coziinebilir Mangan (Mn) 0,20
- Organik Azot 1 Suda Coziinebilir Bor (B) 0,10
Toplam Fosfor Pentaoksit (P20s) 5 Argilik Asit 0,01
- Suda Coziinebilir Fosfor Pentaoksit (P20s) 5 Maksimum Klor (C1) 1
pH 4-6
PhosPro
Garanti Edilen iqerik Ya(wi/v) Garanti Edilen iqer‘lk Ya(wiv)
Organik Madde 10 Suda Cozinebilir Kiikiirt Trioksit (SOs) 5
Organik Karbon 4 Suda Coziinebilir Magnezyum Oksit (Mg0) 2
Serbest Aminoasitler 1 Suda Cdzinebilir Demir (Fe) 0,50
Total Azot (N) 5 Suda Coziinebilir Bakir (Cu) 0,05
- Amonyum Azotu (NH4-N) 3 Suda Cozinebilir Cinko (Zn) 0,25
- Nitrat Azotu (NO3-N) 1 Suda Cozinebilir Mangan (Mn) 0,20
- Organik Azot 1 Suda Cozinebilir Bor (B) 0,10
Toplam Fosfor Pentaoksit (P20s) 15 Argilik Asit 0,01
= Suda Coziinebilir Fosfor Pentaoksit (P20s) 15 Maksimum Klor (Cl) 1
Suda Coziinebilir Potasyum Oksit (K20) 5 pH 4-6
KaliForce
Garanti Edilen icerik Ya(wiv) Garanti Edilen icerik Ya(w/v)
Organik Madde 10 Suda Coziinebilir Kikiirt Trioksit (505) 5
Organik Karbon 4 Suda Coztinebilir Magnezyum Oksit (Mg0) 2
Serbest Aminoasitler 1 Suda Coziinebilir Demir (Fe) 0,50
Total Azot (N) 5 Suda Coziinebilir Bakir (Cu) 0,05
- Amonyum Azotu (NH,-N) 1 Suda Coztinebilir Cinko (Zn) 0,25
- Nitrat Azotu (NOs-N) 3 Suda Coztinebilir Mangan (Mn) 0,20
- Organik Azot 1 Suda Coziinebilir Bor (B) 0,10
Toplam Fosfor Pentaoksit (P20s) 5 Argilik Asit 0,01
= Suda Coziinebilir Fosfor Pentaoksit (P20s) 5 Maksimum Klor (C1) 1
Suda Coziinebilir Potasyum Oksit (K20) 15 pH 4-6
Balance+
Garanti Edilen icerik Ya(w/v) Garanti Edilen icerik Aa(w/v)
Organik Madde 10 Suda Cozinebilir Kiikiirt Trioksit (S03) 5
Organik Karbon 4 Suda Coziinebilir Magnezyum Oksit (MgO) 2
Serbest Aminoasitler 1 Suda Cozinebilir Demir (Fe) 0,50
Total Azot (N) 7 Suda Coziinebilir Bakir (Cu) 0,05
- Amonyum Azotu (NH4-N) 1 Suda Cozinebilir Cinko (Zn) 0,25
- Nitrat Azotu (NOs-N) 1 Suda Cozinebilir Mangan (Mn) 0,20
- Ure Azotu (CO)(NHz2)2) 4 Suda Cazinebilir Bor (B) 0,10
- Organik Azot 1 Argilik Asit 0,01
Toplam Fosfor Pentaoksit (Pz0s) 7 Maksimum Klor (Cl) 1
- Suda Cozinebilir Fosfor Pentaoksit (P;0s) 7 pH 4-6
Suda Coziinebilir Potasyum Oksit (K20) 7

ZinSil

Garanti Edilen icerik

Yalwiv)

Organik Madde
Organik Karbon
Serbest Aminoasitler
Total Azot (N}

- lire Azotu (CO[NH);)

- Organik Azot
Suda Cziinebilir Potasyum Oksit (K=0)
Suda Caziinebilir Silisyum Dioksit (5i0s)
Suda Cziinebilir Cinka (Zn)
Maksimum Klor (C1)
pH

\b_x_nhh_tm.h.-nusg
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

ORGANOPLANTIS SIVI ORGANiIK GUBRELER

AminoSoil40
¥ Garanti Edilen icerik Ya(w/v)
Organik Madde 40
Organik Karbon 16
Total Azot (N) .
- Organik Azot 2
Suda Coziinebilir Potasyum Oksit (K20) 3
pH 4-6
AminoBoast
i Garanti Edilen igerik Ya(w/v)
Organik Madde 30
Organik Karbon 14
Serbest Aminoasitler 3
Total Azot (N) 4
- Organik Azot 4
Suda Cozinebilir Potasyum Oksit (Kz0) 3
pH 4-6
UltraAmino

Garanti Edilen icerik

Organik Madde 25
Organik Karbon 10
Serbest Aminoasitler 10
Total Azot (N) 3

- Organik Azot 3
Suda Coziinebilir Potasyum Oksit (K20) 1
pH 4-6

SeaVital

Garanti Edilen icerik

Organik Madde 20
Organik Karbon 8
Argilik Asit 8
Sitokinin, ppm 80
pH 4-6

AminoPower12

Garanti Edilen icerik

Organik Madde 55
Organik Karbon 15
Toplam Aminoasitler 45
Serbest Aminoasitler 12
Toplam Azot (N) 7

- Organik Azot 7
pH 5-7
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

AZOT (N) NOKSANLIGI:
B B Klorofil Sentezive Protein Yapisi

Azot (N), bitkide en fazla ihtiyag duyulan makro elementtir ve klorofil, amino asit, protein, niikleik asit
(DNA/RNA) ve enzimlerin yapisinda yer alir. Bitki icinde yliksek mobiliteye sahip bir elementtir; noksanlik
durumunda azot, yasl dokulardan geng dokulara floem yoluyla remobilize edilir. Bu nedenle semptomlar ilk
olarak yash yapraklarda gorilir.

Baslk Detay

Fizyolojik Rolii Protein, klorofil ve nilkleik asit sentezinde kritik rol oynar. Bitkinin vejetatif biiyiimesini,
yaprak yiizey alanini ve fotosentetik kapasitesini dogrudan belirler.

Bitki Icinde Mobilite | Yiiksek. Noksanlikta azot, yasli (alt) yapraklardan yeni biiyiime noktalarina tasinir.
Semptomun ilk Yeri | Yash (alt) yapraklarda baslar.

Genel ve homojen kloroz: Yasl yapraklar damarlar dahil tamamen soluk sari veya agik
Ayirt Edici yesil renge doner.

Semptomlar Bodurluk: Hiicre béllinmesi ve uzamasi azalir; bitki kisa ve zayif gelisir.

Erken olgunlagma: Bitki, enerji ve azot yetersizligi nedeniyle erken generatif doneme geger.
V-seklinde sararma (misir): Yapragin orta damarindan uca dogru V bigiminde kloroz
ilerlemesi tipiktir.

Disiik protein igerigi: Tahil tanelerinde protein orani azalr.

Kumlu ve organik maddece fakir topraklarda, yiksek yadis veya sulamayla nitrat yikanmasi
Gelisme Kosullan sonucu sik gortllr. Ayrica soguk toprak kosullari, mikrobiyal mineralizasyonu yavaglatarak
azot noksanhgini artirir.

4 Tanisal Not:
- Azot eksikligi, gérsel olarak kukurt (S) noksanligina benzeyebilir. Ancak farki: Azot eksikligi yash, kiikiirt
eksikligi geng yapraklarda baslar.
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

Lahana " Biber ' "~ Domates

Turggil

Sekil. Bazi bitkilerde Azot (N) Noksanlik gortntileri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila iSLAMZADE)

FOSFOR (P) NOKSANLIGI:
B B Enerji Transferi ve Kok Geligimi

Fosfor (P), bitki fizyolojisinde enerji transferi, hiicre boliinmesi, DNA/RNA sentezi ve zar biitiinliigui
agisindan hayati dneme sahip bir makro elementtir. Bitki metabolizmasinda, enerji tasiyici molekil ATP
(adenozin trifosfat) ve fosfolipitlerin yapisina katilarak tim enerji dontstm sureglerini dizenler. Ayrica kok
sisteminin erken geligimi, ¢igeklenme ve meyve tutumu Uzerinde dogrudan etkilidir. P bitkide mobil bir
elementtir; floem araciligiyla yasl dokulardan geng biylme bdlgelerine tasinabildiginden, noksanlik belirtileri
once yash yapraklarda ortaya ¢ikar.

Baslk Detay
Enerji depolama ve transferinde (ATP, ADP) gérev alir.

Fizyolojik Rolii DNA, RNA, niikleotid ve fosfolipit yapilarinin temel bilegenidir.
Hucre bélunmesi, kok gelisimi ve generatif organlarin (gicek, tohum, meyve) olusumu icin
gereklidir.

Bitki Iginde Mobilite | Yiiksek mobiliteye sahip. Floem dokusunda organik fosfat esterleri formunda taginir ve
geng biylime noktalarina yonelir.

Semptomun Ilk Yeri | Yagh (alt) yapraklarda baslar.

Koyu yesil renk ve bodurluk: Bitki genelinde yavas biyime, yapraklarda anormal

Ayirt Edici derecede koyu yesil veya mavi-yesil renk gorllr.

Semptomlar Antosiyanin birikimi (morarma): Ozellikle soguk veya stresli kosullarda, yaprak ve
saplarda mor, kirmizi veya bronz renklenme olugur. Bu durum, fosfor eksikliginde
karbonhidratlarin birikmesiyle ortaya ¢ikan antosiyanin pigmentasyonudur.

Yavas olgunlagsma ve zayif kok sistemi: Cigeklenme gecikir, kokler kisa kalir ve bitki kolay
devrilir.

Tane veya meyve kiigiikligii: Tahillarda tane sayisi ve agirligi azalrr.

Soguk, nemli ve digiik sicaklikh kosullarda fosfor alimi yavaslar.

Gelisme Kosullar Asidik (pH < 5.5) topraklarda Fe/Al-fosfat, alkali (pH > 7.5) topraklarda Ca-fosfat formlari
olusarak P’nin alinabilirligini dugurdr.

Organik maddece zayif, kompakt yapili veya diisik mikrobiyal aktiviteye sahip topraklarda
gorulme sikhgr artar.

4 Tanisal Not:
- Fosfor noksanligi, soguk ilkbahar donemlerinde gegici olarak da gortlebilir.
- Toprak isindiginda P alimi normale déner, bu nedenle “kalici eksiklik” ile “mevsimsel gegici eksiklik” ayirt
edilmelidir.
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila iSLAMZADE)

Misir

Lahana Domates

Turunggil
Sekil. Bazi bitkilerde Fosfor (P) Noksanlik gértntileri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila iSLAMZADE)

4.3

POTASYUM (K) NOKSANLIGI:
Bl SuDengesi ve Enzim Aktivasyonu

Potasyum (K), bitki hiicrelerinde iyonik formda (K*) bulunan ve ozmotik denge, turgor basinci, enzim
aktivasyonu ve stomatal kontrol igin kritik rol oynayan temel bir makro elementtir. Klorofilin yapisina katiimaz,
ancak fotosentez (rlnlerinin (sekerlerin) floem tagimimi ve karbonhidratlarin depo organlarina
yonlendirilmesi streglerinde kilit gérev Ustlenir. Ayrica bitki stres toleransini (kuraklik, tuzluluk, hastalik) artiran
en 6nemli iyonlardan biridir.

Baslk

Fizyolojik Rolii

Detay

Hucre ici ozmotik dengeyi ve turgoru saglar, stomatal agikligin diizenlenmesinde gorev alir.
50’den fazla enzimin aktivatoridur (6zellikle karbonhidrat ve protein metabolizmasinda).
Fotosentezle uretilen sekerlerin floem yoluyla depo organlarina (tane, yumru, meyve)
tasinmasini kolaylastirir.

Bitkiyi abiotik stres faktorlerine (kuraklik, sicaklik, tuzluluk) karsi daha direncli hale getirir.

Bitki Icinde Mobilite

Yiiksek mobiliteye sahip. Noksanlikta K, yasli yapraklardan geng dokulara hizla aktarilir.

Semptomun [lk Yeri

Yasli (alt) yapraklarda baglar.

Ayirt Edici
Semptomlar

Yaprak kenari yanikligi (marjinal nekroz): Once yaprak kenarlarinda sararma (kloroz),
ardindan kahverengi nekrotik yanik dokular gelisir. Yapragin orta kismi genellikle yesil kalir.
Kenar klorozu: Ozellikle tahillarda ve misirda yaprak kenarlarinda altin-sari gizgiler belirir.
Zayif gévde ve yatma: Potasyum, hiicre duvari sertligini artirir; eksikliginde saplar yumusar
ve tahillarda lodging (yatma) gordillr.

Stres duyarlihgi: Kuraklik, don ve fungal patojenlere karsi dayaniklilik azalir.

Meyve kalitesinde diigtis: Seker taginimi bozuldugu icin meyveler daha kiigik ve disik
tathlikta olur.

Gelisme Kosullar

Kumlu ve hafif biinyeli topraklarda, yikanma nedeniyle K kaybi yliksektir. Yiiksek Ca** ve
Mg?** igerigi bulunan topraklarda iyonik antagonizma nedeniyle K alimi baskilanir. Diigiik nem
ve ylksek sodyum (Na*) seviyeleri, K* alimini kompetitif olarak engeller.

4 Tanisal Not:

- Potasyum noksanligi genellikle alt yaprak kenarlarinda baslar ve yukari dogru ilerler.
- Gorsel olarak Mg noksanligiyla karigtinlabilir, ancak farki: Mg noksanliginda damar arasi sararma, K
noksanliginda yaprak kenari nekrozu baskindir.
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila iSLAMZADE)

Trunggil

Sekil. Bazi bitkilerde Potasyum (K) Noksanlik goriintleri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila iSLAMZADE)

KALSIYUM (Ca) NOKSANLIGI:
[l Hucre Duvari Yapisi

Kalsiyum (Ca), bitki hiicre duvarinin yapisal bitiinliigiinii saglayan temel elementlerden biridir.
Hlcre duvarindaki pektik bilesiklerle (kalsiyum pektat) bag yaparak mekanik dayanikliigi artirir ve hiicre zari
gegirgenligini dlizenler. Kalsiyum ayni zamanda hiicre boliinmesi, uzamasi ve sinyal iletimi (Ca**-
kalmodulin sistemi) icin gereklidir. Bitkide floem taginimi son derece sinirh oldugundan, Ca immobil
(hareketsiz) bir elementtir. Bu nedenle eksiklik belirtileri yalnizca geng, hizla biiyiiyen dokularda ortaya gikar.

Baslk Detay

Fizyolojik Rolii

Hiicre duvari stabilitesini sadlar; pektat yapisinda kdpri gorevi gorir.

Huicre zari gegirgenligini ve iyon taginimini diizenler.

Meristematik dokularda (kk ve sirgiin uclarl) hiicre boliinmesi ve plazma zarinin
biitiinliigu icin gereklidir.

Hiicre ici ikinci haberci (secondary messenger) olarak sinyal iletiminde gorev alir (Ca**-
bagli proteinler).

Bitki Iginde Mobilite

Immobil. Floem tasinimi gok sinirlidir. Ksilem yoluyla pasif tasinir; bir kez dokuda
biriktiginde yeniden tasinamaz.

Semptomun ilk Yeri

Geng (iist) yapraklarda, siirgiin ve kok biiyiime uglarinda.

Ayirt Edici
Semptomlar

Biiyiime ucu 6liimii (apikal nekroz / dieback): Geng stirglnler, tomurcuklar ve kdk uglari
kahverengilesir ve 6lUr.

Yaprak deformasyonlari: Yeni yapraklar dlizglin agilamaz, biizlllr veya kanca seklinde
kivrilir; ylzeyde kingiklik, kalinlagma veya yirtilma gorallr.

Doku ¢6kmesi ve su kaybi: Hiicre duvari zayiflar, dokular su kaybederek yumusar.
Fizyolojik kalite bozukluklar::

Domateste Blossom-end rot (gicek ucu ¢rikliga)

Elmada Bitter pit (aci benek hastaligi)

Marulda Tip burn (ug yanikligi)

Gelisme Kosullari

Asidik (pH < 5.5) topraklarda Ca kolayca yikanir; yetersiz kiregleme durumu noksanligi
artirir.

Asin nemli veya soguk kosullar, kik su alimini ve ksilem akigini azaltarak Ca taginimini
sinirlar. Yiiksek hava nemi, terleme (transpirasyon) oranini dustrdr; ksilem akisi
zayifladidi icin 6zellikle meyve dokularinda noksanlik artar.

4 Tanisal Not:

- Kalsiyum eksikligi cogu zaman “kdk kaynakli” degil, taginim kisithhigina bagli fizyolojik eksikliktir.
- Bitkide yeterli Ca bulunsa dahi, ksilem akisi yetersizse gen¢ dokulara ulasamaz. Bu nedenle 6zellikle seralarda
ve nemli ortamlarda Ca noksanligi sik goruldr.
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila iSLAMZADE)

Lahana Elma | Turunggil
Sekil. Bazi bitkilerde Kalsiyum (Ca) Noksanlik géruntileri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

MAGNEZYUM (Mg) NOKSANLIGI:
B Klorofilin Merkezi ve Enzim Aktivasyonu

Magnezyum (Mg), bitkilerde klorofil molekiliiniin merkez atomu (Mg-porfirin kompleksi) olarak yer alr.
Bu nedenle fotosentez icin dogrudan hayati 6neme sahiptir. Ayrica Mg, ATP’nin yapisinda yer alarak enerii
transferi ve cok sayida enzim aktivasyonunda (6zellikle Rubisco ve ATPaz) gorev alir. Bitkide floem yoluyla
kolayca tasinabildigi icin mobil element grubundadir. Noksanlikta yasl yapraklardaki Mg, klorofil ve diger

komplekslerden ¢ozilerek geng dokulara aktarilir. Bu nedenle semptomlar 6nce yash yapraklarda ortaya cikar.

Baslik

Fizyolojik Rolli

Detay

Klorofil molekdliiniin merkez atomudur; fotosentezin dogrudan pargasidir.

ATP’nin aktif formu olan Mg-ATP kompleksinin olusumu igin gereklidir.

Rubisco ve ATPaz gibi fotosentez enzimlerini aktive eder.

Karbonhidratlarin floem ile taginmasinda ve seker metabolizmasinin dengelenmesinde
gorev alir.

Bitki Iginde Mobilite

Mobil. Mg, floemle taginabilir; noksanlikta yasl dokulardan hizla gekilerek geng bliyiime
bdlgelerine aktarilir.

Semptomun ilk Yeri

Yasli (alt) yapraklarda baglar.

Ayirt Edici Semptomlar

Damar arasi kloroz (interveinal chlorosis): Yaprak damarlari yesil kalirken, damar
aralarindaki alanlar sararir.

Ters V veya ok ucu deseni: Ozellikle narenciyelerde, sararma yaprak tabanindan uca dogru
“ters V" seklinde ilerler.

Nekroz ve erken yaprak dokiimii: Siddetli noksanlikta sari bolgeler kahverengi-bronz
nekroza donusur ve yash yapraklar erken dokallr.

Fotosentez kapasitesinde diisiis: Klorofil yikimi nedeniyle net CO, asimilasyonu azalr.

Gelisme Kosullari

Kumlu ve asidik topraklarda Mg yikanmasi yliksektir.

Asir potasyum (K) veya kalsiyum (Ca) uygulamalari, iyonik antagonizma (K*/Ca?* <
Mg?*) nedeniyle Mg alimini engeller.

Kuraklik ve diistik nem kosullari, Mg tasinimini ve yaprakta yeniden dagitimini sinirlar.

4 Tamisal Not:

Mg eksikligi, Fe noksanligiyla karigtinlabilir. Fakat Mg eksikliginde yasl yapraklar, Fe eksikliginde ise geng

yapraklar etkilenir.

Ayrica Mg noksanliginda damar arasi alanlar sararirken damarlar net bicimde yesil kalir (mozaik gériinim).
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI Organo Plantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

Domates

Turuncgil
Sekil. Bazi bitkilerde Magnezyum (Mg) Noksanlik gortntileri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

KUKURT (S) NOKSANLIGI:
i Protein ve Vitamin Yapisi

Kikdrt (S), bitkilerde sistein ve metiyonin gibi silfir iceren amino asitlerin, proteinlerin, ve bazi hayati
vitaminlerin (6rnegin biotin, tiamin, koenzim-A) yapisinda yer alir. Azot metabolizmasinda protein sentezi ve
klorofil olugumunu destekleyen tamamlayici bir elementtir. Kikurtin floem taginimi sinirhdir; Azot kadar
hareketli degildir. Bu nedenle az hareketli (semi-mobile) veya birgok tiirde immobil olarak kabul edilir. Bu durum,
semptomlarin geng (ust) yapraklarda baslamasina neden olur ve Azot (N) noksanligindan ayirt edici farki

olusturur.
Bashk

Fizyolojik Rolii

Detay

Sistein ve metiyonin gibi amino asitlerin yapisinda bulunur.

Protein, enzim, vitamin (biotin, tiamin) ve koenzimlerin sentezi i¢in gereklidir.
Azot kullanim etkinligini artirir; protein sentezinde N ile birlikte caligir.
Klorofil sentezini ve fotosentez hizini dolayl olarak destekler.

Bitki Icinde Mobilite

Az mobil veya immobildir. Floem tasinimi sinirli oldugundan yeniden dagitimi zayiftir.

Semptomun ilk Yeri

Geng (iist) yapraklarda baslar. (Azot noksanligindan en belirgin fark)

Ayirt Edici Semptomlar

Genel kloroz: Gorsel olarak Azot noksanligina benzer, ancak geng yapraklarda goraldr.
Acik sari veya beyazimsi renk: Klorozlu yapraklar daha solgun, bazen beyaza yakin
renktedir.

Yavas biiyiime ve ince govde: Sentez siregleri yavasladigi igin gvde ve yaprak saplari
zay|f, odunsu ve kisa gérindr.

Geg olgunlagma ve diislik protein: Tahil ve yem bitkilerinde diigtik ham protein icerigi
gozlenir.

Soya, kolza, baklagillerde ciceklenme ve nodll gelisimi azalir.

Gelisme Kosullari

Kumlu, diistik organik maddeli topraklarda gériilme sikligi ylksektir.

Kukurt cogunlukla organik maddenin mikrobiyal ayrigmasiyla saglandigindan, disuk
organik madde en 6nemli tetikleyicidir.

Yiiksek yagis veya sulama, stilfat formundaki (SO,*7) kiklrdin yikanmasina neden olur.
Hava kirliliginin azaldigi modern tarim alanlarinda, atmosferik S girisi azaldigi igin S
noksanligi giderek artmaktadir.

4 Tanisal Not:

Kiikirt ve Azot noksanliklari gorsel olarak benzerdir; tek ayirt edici fark semptomlarin basladigi yapraktir:
Azot eksikligi: Yasl yapraklarda baglar. Kiikiirt eksikligi: Geng yapraklarda baslar.
Ayrica S eksikliginde yaprak rengi genellikle daha acik sari veya beyazimsi, N eksikliginde ise limon sarisi-agik

yesildir.
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DomatesL_

By BT

Elma Turungbii
Sekil. Bazi bitkilerde Kikrt (S) Noksanlik gortinttileri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

MIKRO BESIN ELEMENTLERI NOKSANLIK
B  SIMPTOMLARI

Mikro besin elementleri (iz elementler), bitkiler tarafindan ¢ok kiigiik miktarlarda (< 100 ppm) ihtiyac
duyulmalarina ragmen, enzim aktivasyonu, redoks reaksiyonlari ve metabolik diizenleme sireclerinde hayati
roller Ustlenirler. Bu elementlerin gogu bitkide floem ile taginamaz (immobil) veya ¢ok sinirli mobiliteye
sahiptir. Bu nedenle eksiklik semptomlari genellikle geng yapraklarda ve aktif biiyiime bolgelerinde ortaya
Glkar.

. "7 organoPldntis = .
(¥ Toprak Duzenleyiciler «==

Organik ve inorganik
7/ F Katyonlarile
Zenginlestirilmis

© %10 Organik Madde _
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI Organo Plantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

ORGANOPLANTIS SIVI ORGANOMINERAL TOPRAK DUZENLEYICILERI

AsitBalance

Garanti Edilen icerik %(wW/V)

Organik Madde 10

Suda Coziinebilir Potasyum Oksit (K,0), 4

pH >13
KalsiBalance

Garanti Edilen icerik

Organik Madde 10
pH <2

NaFixKalsi

Garanti Edilen icerik

Organik Madde 10
Suda coziinebilir Potasyum Oksit (K20) 1
Suda coziinebilir Magnezyum Oksit (MgQ) 0,5
pH <2
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

DEMIR (Fe) NOKSANLIGI:
[ ] B Klorofil Sentezi ve Redoks Reaksiyonlari

Demir (Fe), klorofilin yapisina dogrudan katiimamakla birlikte, klorofil sentezi ve elektron transfer sistemleri
icin mutlak gereklidir. Fe, sitokromlar, ferredoksin, katalaz ve peroksidaz gibi birgok redoks enziminde kofaktor
olarak gorev alir. Bitki icin yeterli miktarda toprakta bulunsa dahi, yiiksek pH’li veya kiregli (CaCO3; zengin)
topraklarda ¢ozlnUrlik azaldigindan bitki tarafindan alimi engellenir. Fe bitkide floem ile taginamaz, bu
nedenle immobil element grubundadir ve eksiklik belirtileri geng yapraklarda baglar.

Baslik Detay

Klorofil sentezinde dogrudan yer almaz ancak sentezi baglatan enzimleri aktive eder.
Fizyolojik Rolii Fotosentezde elektron tagima zincirinin ana bilesenlerinden (sitokrom, ferredoksin) biridir.
Solunumda NADH-sitokrom sisteminde gérev alir. Peroksidaz, katalaz ve nitrat rediiktaz gibi
redoks enzimlerinin kofaktorudur.

Bitki Iginde Mobilite Immobil. Floem tasinimi gok zayiftir; Fe bir kez bir dokuda biriktiginde yeniden
dagitilamaz.

Semptomun Ilk Yeri Geng (iist) yapraklarda baslar.

Damar arasi kloroz (interveinal chlorosis): Geng yapraklarda damarlar yesil kalirken,
Ayirt Edici Semptomlar | damar aralari sararir.

Siddetli eksiklikte beyazlagma: ileri safhalarda yaprak neredeyse beyaza déner (tam
klorofil yikimi).

Biiyiime ucu canli kalir: Apikal doku 6lmez; bu durum Fe eksikligini Ca veya B
eksikliginden ayirir.

Toprak kaynakl (kireg klorozu): Ozellikle kiregli ve yiiksek pH'li alanlarda gériliir; Fe
toprakta Fe** formuna oksitlenir ve ¢6ziinmez hale gelir.

Baz tiirlerde damar boyunca yesil seritler (striped chlorosis) olusur (6rnegin misir,
fasulye).

Yiiksek pH (> 7.0) ve kirecli (CaCO3'lli) topraklarda Fe** formuna dontsim artar, ¢ozin(r
Gelisme Kosullari Fe?* azalir.

Asiri fosfat (P) giibrelemesi, Fe alimini antagonistik olarak engeller (Fe-P
antagonizmasi).

Soguk, suya doygun veya oksijence fakir (anaerobik) topraklarda, Fe alimi azalrr.
Yiiksek mangan (Mn) diizeyleri, Fe alimini baskilayabilir (antagonizma).

4 Tanisal Not:
Fe noksanligi genellikle “kireg klorozu” olarak bilinir. Damar arasi sararma en geng yaprakta baglar ve yukaridan
asagiya dogru ilerler. Siddetli vakalarda damar arasi dokular beyazlasir, ancak damarlar yesil kalir (tipik “iskele
gorinimd”).
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI Organo Plantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

“Elma
Sekil. Bazi bitkilerde Demir (Fe) Noksanlik gérintileri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

MANGAN (Mn) NOKS_ANLIGI:
| Il Fotosentez ve Nitrat Indirgenmesi

Mangan (Mn), bitkilerde fotosentetik oksijenin (O;) acida ¢ikmasini saglayan su ayrigtirma kompleksinin
(Oxygen-Evolving Complex, OEC) temel bilesenidir. Bu nedenle Mn, fotosentezin fotokimyasal evresinde
dogrudan gérev yapar. Ayrica nitrat rediiktaz ve nitrit rediiktaz enzimlerinin aktivatéridir; bu enzimler
araciligiyla azot metabolizmasi diizenlenir. Mn, ayni zamanda fenol oksidaz ve peroksidaz gibi oksidorediiktaz
enzimlerinin kofaktorudr. Bitki icinde floem taginimi zayif oldugundan az hareketli (immobil) bir elementtir ve
semptomlari geng yapraklarda baslar.

Baslik Detay

Fotosentez: PSII kompleksinde suyun ayrismasi ve oksijenin olusumu igin gereklidir
Fizyolojik Rolii (OEC-Mn kompleksi).

Azot metabolizmasi: Nitrat ve nitrit rediiktaz enzimlerini aktive eder.

Redoks enzimleri: Peroksidaz, fenol oksidaz gibi oksidoredliktaz sistemlerinde kofaktor
olarak gorev yapar.

Hormon sentezi ve lignifikasyon: Mn, auxin oksidaz aktivitesiyle bitki gelisiminde dolayli
rol oynar.

Bitki Icinde Mobilite Az hareketli (immobil). Floem taginimi sinirli, ksilem yoluyla kdkten yapraklara tasinir.
Semptomun llk Yeri Geng (ust) yapraklarda baslar.

Benekli damar arasi kloroz: Demir (Fe) noksanligina benzer, ancak damar arasi

Ayirt Edici Semptomlar | alanlarda noktasal, benekli sararma gorulir.

Kiigiik nekrotik lekeler: ilerleyen asamalarda sari alanlar kahverengi-siyah noktasal
nekrozlara donusr.

“Gri leke hastaligi” (Gray Speck Disease): Ozellikle yulaf ve bugday gibi tahillarda,
yaprak ortasinda gri-yesil, nekrotik lekeler olusur.

Yaprak kalinlagmasi: Kronik eksiklikte yaprak yuzeyi purizli ve kalin gorinar.

Yiiksek pH (alkali) veya organik maddece zengin topraklarda Mn, Mn** oksit formuna
Geligme Kosullan oksitlenir ve ¢dzlinmez hale gelir.

Kot drenajli (oksijensiz) topraklarda, Mn** — Mn?* indirgenmesi artabilir; bu durumda
noksanlik degil toksisite gorulebilir.

Kire¢ uygulamasi sonrasi, toprak pH'sinin ylikselmesi Mn eksikligini tetikleyebilir.
Yiiksek Fe veya Ca diizeyleri, Mn alimini antagonize edebilir.

4 Tamisal Not:
Mn eksikligi, Fe eksikligine ¢ok benzer; ancak Mn noksanliginda benekli (spotty) damar arasi kloroz gértillirken,
Fe noksanliginda homojen damar arasi sararma olur.
Siddetli eksiklikte yaprakta “gri lekeli” veya “benekli mozaik” desen olugur.
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) Domates

Elma o T Kir " Turuncgil
Sekil. Bazi bitkilerde Mangan (Mn) Noksanlik gérintileri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

CINKO (Zn) NOKSANLIGI:
B B Oksin Sentezi ve Enzim Kofaktoru

Cinko (Zn), bitkilerde oksin (indol-3-asetik asit, IAA) sentezi, protein olusumu, ve karbonhidrat
metabolizmasi igin hayati bir mikro elementtir. Ayrica karbonik anhidraz, alkol dehidrojenaz, RNA polimeraz
ve superoksit dismutaz (Zn-SOD) gibi birgok enzimin yapisal veya aktivator bilesenidir. Cinko, hlicre zarinin
biitiinligunii ve gegirgenligini korur, ayrica bogum arasi uzamasini (internode elongation) dlizenleyerek
bitki morfolojisinde belirleyici rol oynar. Floem taginimi sinirli oldugundan, az hareketli (immobil) element olarak
siniflandirilir ve semptomlar geng (uist) yapraklarda baglar.

Bashk Detay

Oksin (IAA) sentezi: Triptofan’dan oksin sentezini katalize eden enzimlerin aktivatoridur.
Enzim aktivasyonu: Karbonik anhidraz, alkol dehidrojenaz, stiperoksit dismutaz (Zn-SOD)
Fizyolojik Rolii gibi enzimlerde kofaktor. Protein ve karbonhidrat metabolizmasi: Ribozom olusumu ve
RNA sentezinde rol oynar. Hiicre zarinin buttinligii: Lipid peroksidasyonunu azaltarak
zar stabilitesini korur.

Az hareketli (immobil). Floem tasinimi sinirlidir; Zn bir kez dokuya yerlesince yeniden
taginamaz.

Semptomun Ilk Yeri Geng (iist) yapraklarda baglar.

Rozetlesme ve Kiigiik Yaprak Hastaligi (Little Leaf): Oksin eksikligi nedeniyle bogum
aralari kisalir, yapraklar birbirine sikigir ve rozet gorintmd olusur.

Damar arasi kloroz: Ozellikle misir ve bugdayda geng yapraklarda orta damar gevresinde
kloroz gérulir; damar aralari sararir, damarlar yesil kalir.

Ayirt Edici Semptomlar | “White Bud” (Beyaz Tomurcuk): Misirda geng yapraklarin tabaninda beyazimsi bantlar
ve agmamis tomurcuklarda beyaz renk olugumu tipiktir.

Kiigiik, dar yapraklar: Yaprak yizey alani azalir; fotosentez verimliligi duger.

Az cigeklenme ve diisiik tane dolumu: Oksin sentezi bozuldugu igin generatif gelisim
zaylflar.

Yiiksek pH (> 7.0), yiiksek kireg veya organik maddece zengin topraklarda Zn, Zn(OH),
veya ZnCO; formuna gegerek ¢ozlinmez hale gelir.

Asiri fosfor (P) uygulamasi, Zn alimini antagonistik olarak engeller (P-Zn

Gelisme Kosullari antagonizmasi).

Soguk ve islak toprak kosullari, Zn alimini azaltir.

Kumlu ve diistk kil iceren topraklarda, Zn tutunmasi zayif oldugu i¢in noksanlik riski
yuksektir.

Bitki iginde Mobilite

4 Tamisal Not:
- Cinko noksanligi, bogum arasi kisalmasi ve kiigiik yaprak belirtileriyle Azot veya Demir eksikliginden kolayca ayirt
edilir.
Misirda “White Bud” olusumu, Zn eksikliginin en tanisal gostergesidir.
Asirl P glibrelemesi yapilan alanlarda Zn noksanhdi sik goériliir; yaprak analizlerinde yiiksek P / diigiik Zn orani
tipiktir.
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Lahana Biber Domates

Trunggil
Sekil. Bazi bitkilerde Cinko (Zn) Noksanlik gértntuleri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

BOR (B) NOKSANLIGI:
| Jl Hucre Duvari ve Ureme Fonksiyonlari

Bor (B), bitkilerde hiicre duvari yapisinin biitiinliigi, seker taginimi, hormon dengesi ve iireme dokularinin
polimerlerini capraz baglayarak pektin aginin stabilitesini saglar.
Ayrica sekerlerin floem yiiklenmesi ve tasinmasi, polen tiipii uzamasi, ve tohum-meyve tutumu
streclerinde kritik rol oynar. Bor, floem taginimi gok zayif (cogu bitkide immobile) bir elementtir; bu nedenle
eksiklik belirtileri bllylime noktalari (meristemler) ve gen¢ dokularda baglar. Bazi bitkilerde (6rn. elma,
narenciye), floem tasinimi alkohol sekeri (sorbitol) varligina bagli olarak kismen mimkindir, ancak bu durum
sinirhidir.

Bashk Detay

Hiicre duvari bitiinliigii: RG-Il capraz baglar yoluyla pektin aginin stabilizasyonu.
Seker taginimi: Sakkarozun floem ytiklenmesi ve taginmasinda gorev alir.
Hormon metabolizmasi: [AA (oksin) dengesini diizenler; biyime noktalarinin canliigini

Fizyolojik Rolii korur
Ureme sistemi: Polen tiipii uzamasi, polen canlili, giceklenme ve meyve tutumu igin
gereklidir.

Bitki iginde Mobilite Immobil. Ksilem yoluyla taginir; floem taginimi gok sinirlidir. Yeniden dagitim
gerceklesmez.

Semptomun Ilk Yeri Geng (iist) yapraklar ve biiyiime uglan (apikal meristemler).

Ug 6liimii (Apikal Nekroz / Dieback): Tepe tomurcugu, geng kok uglari ve biyime
noktalari 61Ur; bitki catalli g6riinim alir.

Yaprak deformasyonlari: Yeni yapraklar kalin, gevrek, burusuk veya kivrilmis yapidadir;
genellikle koyu yesil renklidir.

Depo organi giiriimesi: - Seker pancarinda Heart Rot (Kalp Ciirtikliigu),
Karnabaharda Brown Rot (Kahverengi Lekelenme),

Kerevizde stem cracking (sap ¢atlamasi),

Elma ve armutta internal cork (i¢ mantarlagma) tipiktir.

Ureme basarisizigi: Polen tiipli olusumu ve ddlleme bozulur; gicek ve tohum tutumu
azalir.

Yiiksek pH (alkali) topraklarda, B(OH),~ formuna donlserek ¢ozinurlligu azalir.
Kurak kosullar: Bor toprak ¢ozeltisinde difiizyonla hareket ettigi icin su eksikligi alimi
Geligme Kosullan siddetle azaltir.

Kumlu ve diisiik organik madde iceren topraklarda B yikanma kaybi yiiksektir.
Asiri kiregleme veya diisiik sicaklik, bor alimini daha da sinirlar.

Ayirt Edici Semptomlar

4 Tanisal Not :
B ve Ca noksanliklari biiyiime uglarinin 6liimii (apikal nekroz) ile karakterizedir; ancak Bor noksanliginda
genellikle deformasyon ve polen canlligi kaybi daha belirgindir.
“Kalp ¢iirtikliigii (Heart Rot)” veya “i¢ mantarlagma (Internal Cork)” gibi i¢ dokularda bozulmalar, Bor eksikligine
dzgudr.
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Turunggil Gilek
Sekil. Bazi bitkilerde Bor (B) Noksanlik goruntleri

/Lahana
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

OrganoPlantis

BAKIR (Cu) NOKSANLIGI:
B Lignin Sentezi ve Solunum

Bakir (Cu), bitkilerde fotosentez, solunum, lignin sentezi, ve lireme organlarinin geligimi icin temel
oneme sahip bir mikro elementtir. Cu, plastosiyanin (Fotosistem I'de elektron tasiyicisi) ve sitokrom ¢
oksidaz (mitokondriyal solunumda son elektron alicisi) gibi bircok redoks enziminde kofaktor olarak gorev
yapar. Ayrica fenol oksidaz (lakkaz) ve polifenol oksidaz enzimlerinin yapisinda yer alir; bu enzimler lignin
sentezini katalize ederek hiicre duvarinin mekanik dayanikhihgini saglar. Bu nedenle Cu noksanhgi, hem
fotosentetik enerji transferi hem de odunsu doku olugsumu (lignifikasyon) tzerinde dogrudan olumsuz
etki yapar. Bakir bitki icinde floemle taginamayan (immobil) bir elementtir; bu ylizden eksiklik belirtileri geng
yapraklarda ve biiyiime uglarinda ortaya ¢ikar.

Bashk

Detay

Fizyolojik Rolli

Fotosentez: Plastosiyanin araciligiyla PSIl — PSI arasinda elektron tasir.
Solunum: Mitokondride sitokrom ¢ oksidazin kofaktdridur.

Lignin sentezi: Lakkaz ve polifenol oksidaz enzimleri yoluyla hiicre duvarinin
odunsulagmasini saglar.

Ureme organlari: Polen gelisimi ve tohum olusumunda rol oynar.

Bitki Iginde Mobilite

Immobil. Floem tasinimi gok zayiftir; Cu bir kez yerlestigi dokuda kalrr.

Semptomun Ilk Yeri

Geng (list) yapraklar ve biiyiime uglar.

Ayirt Edici Semptomlar

Uglarin solmasi, kivrilmasi ve 6limu (Dieback): Geng yapraklarda solma, kivriima

ve ug nekrozu; 6zellikle sirglnlerde apikal &lim.

Tahillarda spiral kivrilma: Bugday ve arpa yapraklarinda ugtan itibaren beyazlasma

ve spiral form; tipik “white tip” gérinima.

Odunsu yapi eksikligi: Lignin sentezi azaldidi icin meyve adaglarinda yeni sirgunler
zayIf ve yumusak kalir; ugtan geriye 6lim (Dieback) gérilir.

Kloroz: Geng yapraklarda damar arasi hafif kloroz eslik edebilir.

Cicek deformasyonlar: Polen sterilitesi ve zayif meyve tutumu gézlenebilir.

Gelisme Kosullari

Yiiksek organik madde iceren (turbalik, humuslu) topraklarda Cu, organik
komplekslere baglanarak bitki tarafindan alinamaz hale gelir.

Asini kireglenmis (yiiksek pH’li) topraklarda Cu, CaCOj ile reaksiyona girerek
¢Oziinmez hale gelir.

Kumlu ve diisiik kil iceren topraklarda, Cu adsorpsiyonu zayif oldugu i¢in yikanma
kayiplari artar.

Asiri fosfat (P) uygulamalari, Cu alimini antagonize edebilir.

4 Tanisal Not:

Cu noksanhg, genellikle ug nekrozu ve dieback ile taninir. Kalsiyum (Ca) veya Bor (B) eksiklikleriyle
karistirilabilir, ancak Cu noksanliginda tipik olarak yaprak uglarinda spiral kivriima ve odunsu doku

zayiflig gozlenir.

Tahillarda “white tip” (beyaz ug) ve “curly top” (kivriimis ug) en karakteristik semptomlardir.
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. Ptates

Domates
Sekil. Bazi bitkilerde Bakir (Cu) Noksanlik gortntileri
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

BESLENME BOZUKLUKLARININ NEDENLERI VE
B TANISAL YONTEMLER

Gorsel semptomlar yalnizca beslenme bozukluklarinin diga yansiyan kismidir — adeta buzdaginin
gorunen ylzu.

Asil nedenler ¢ogu zaman, topraktaki toplam element miktarindan ziyade, bu elementlerin bitki
tarafindan alinabilirligini sinirlayan gevresel, kimyasal veya fiziksel kogullardan kaynaklanir.

(-Mo)

(-K)

(-N)
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BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
(Ridvan KIZILKAYA - Rahila ISLAMZADE)

BESLENME BOZUKLUKLARINI
TETIKLEYEN GEVRESEL VE KIMYASAL
Il FAKTORLER

A. TOPRAK KIMYASAL FAKTORLERI
1. Toprak pH’sinin Kritik Etkisi: “Besinlerin Anahtari”

Toprak pH’sI, elementlerin ¢oziinirliigiind, iyon formunu ve bitkiye yarayigliligini belirleyen en temel
faktordlr.Optimum besin alimi genellikle pH 6.5-7.3 araliginda gergeklesir.
o Yiiksek pH (Alkalen Reaksiyonlu Topraklar, pH > 7.3):

Fe, Zn, Mn ve Cu gibi mikro elementler, hidroksit ve karbonat bilesikleri halinde ¢okelerek ¢oziinmez
duruma geger.

Bu durum &zellikle kiregli topraklarda “kire¢ klorozu (lime-induced chlorosis)” olarak bilinen demir
noksanligina yol acar.

« Disiik pH (Asit Topraklar, pH < 6.5):
e Mo ve Ca alimi azalir; buna karsin AP* ve Mn?* gibi toksik iyonlarin ¢dzinurligi artar.

Ozellikle Al toksisitesi, kok uzamasini ve kdk ucundaki meristem faaliyetini sinirlayarak tiim besin
alimini sekteye ugratir.

Acidity

Calcium

Phosphates
SR Aluminum
Manganese
4 Very 5 Medium 6 Slightly 7 Slightly 8 Medium 9 Very 10
Acid Acid Acid Alkaline Alkaline Alkaline

Sekil. Toprak pH'si ile besin elementlerinin alinabilirligi arasindaki iligki.

36



BITKILERDE BESLENME BOZUKLUKLARI OrganoPlantis
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2. Besin Antagonizmalari: “iyonik Rekabet ve Dengesizlik”

Besin antagonizmasi, bir elementin asir varliginin baska bir elementin alimini, taginmasini veya
metabolik iglevini engellemesi durumudur. Bu etkilesimler kok ylzeyinde iyon rekabetiyle veya bitki igi
fizyolojik duzeyde gergeklesir.

Antagonistik Etkilesim Mekanizma ve Sonug

P/ Zn Antagonizmasi Asiri fosfvor, Zn ile kompleks olusturur ve Zn alimini sinirlar — Zn
noksanlg.

K/Mg/Ca Asiri potasyum, Mg ve Ca iyonlarinin kok ylzeyine baglanmasini engeller

Antagonizmasi — Mg veya Ca eksikligi.

N / Cu Antagonizmasi Zé]:fek azot, bitkide Cu gereksinimini artirarak relatif Cu eksikligine yol

Ca/ B iligkisi ﬁglzraera uygulamalari, Borun taginmasini ve hiicre duvari stabilitesini

® Not:
- Toprak ¢ozeltisinde iyonik denge saglanmadan yapilan asin glibreleme, noksanlik kadar ciddi
antagonizma kaynakl beslenme dengesizliklerine yol agabilir.

3. Toprak Tuzlulugu (Salinite): “Ozmotik Stres ve iyonik Rekabet”

Toprakta tuz birikimi, hem ozmotik potansiyelin diigmesine hem de iyonik rekabete neden olarak bitki
koklerinin su ve besin alimini ciddi bicimde sinirlar. Basta sodyum (Na*) ve klor (CI7) olmak Uzere
¢OzUnebilir tuzlarin fazlahgi, hem fiziksel hem de kimyasal stres yaratir.

Etkileri:

o Ozmotik stres: Yiksek tuz konsantrasyonu, toprak ¢ozeltisinin su potansiyelini disurir. Kok
hiicreleri su almakta zorlanir, bu da kuraklikla benzer etkiler olusturur.

« Iyonik toksisite: Na* iyonlari, K* ve Ca2* iyonlariyla kdk yiizeyinde rekabete girerek K ve Ca
alimini engeller.

o Besin dengesizligi: Asiri tuzlu ortamlarda N, P, Mg ve Zn alimi da azalir; 6zellikle NaCl birikimi,
fosfatlarin ¢ozunurligund dustrdr.

o Toprak yapisi bozulmasi: Yiksek Na*, kil mineralleri arasindaki baglar zayiflatir; bu durum
dispersiyon, gegirimsizlik ve diisiik havalanma gibi fiziksel sorunlara yol agar.

Bitki Semptomlari:
« Yaprak uclarinda ve kenarlarinda nekroz (yanik) belirtileri,
o Bitkide bodurluk ve solgunluk,
o Toprakta tuz kabugu (beyaz tabaka) olusumu.

Uygulama Onerisi:

Tuzluluk sorunu gdriilen alanlarda diizenli EC (elektriksel iletkenlik) 6l¢imU yapilmali, drenaj ve yikama
(leaching) uygulamalariyla tuz birikimi kontrol altina alinmaldir. Ayrica Ca ve organik madde
uygulamalari, Na* iyonlarinin degisimini destekleyerek toprak yapisini iyilestirir.
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B. IKLIMSEL VE FiZIKSEL FAKTORLER

1. Toprak Sicakligi ve Havalanma

« Soguk toprak: Kok metabolizmasi yavaglar; enerji gerektiren aktif tagima mekanizmalari zayiflar.
Bu durum ozellikle P, Mg ve Zn alimini sinirlar.

o Koti drenaj ve oksijen azligi: Fazla su, kok bolgesindeki oksijen miktarini dustrlr ve kok
solunumunu engeller.
Boylece aktif iyon alimi azalir, Fe ve Mn redoks dengesi bozulur.

2. Toprak Nemi ve Kuraklik

o Kuraklk: Toprak suyunun azalmasi, 6zellikle difiizyonla taginan iyonlarin (B, K, Zn) koke
ulagimini sinirlar.

o Bunedenle Bor ve Potasyum noksanliklari genellikle kurak kosullarda belirginlegir.

e Asiri nem: Yetersiz havalanma ve kok cirimesi sonucu oksijen eksikligi gelisir; buna bagli
olarak Mn ve Fe toksisitesi ortaya gikabilir.

C. TOPRAK ORGANIK MADDESI VE BESLENME DiINAMIKLERI

1. Organik Maddenin Besin Dongiisiindeki Rolii

Topraktaki organik madde, bitki besin elementlerinin yavas salinimini, katyon degisim kapasitesini (CEC)
ve mikrobiyal aktiviteyi belirleyen temel bilesendir.
« Besin Rezervi: Organik madde mineralizasyonu sonucu 6zellikle N, S ve P bitkilere kullanilabilir
formlarda (NO3~, SO,*7, H,PO,™) salinir.
« Mikrobiyal Aktivite: Mikrobiyal suregler (6rnegin nitrifikasyon, fosfat ¢ozlinmesi) organik madde
kaynakli karbonla dogrudan iligkilidir.
« Katyon Degisim Kapasitesi (CEC): Humus, Ca**, Mg?*, K* gibi besinleri gegici olarak tutarak
yikanmayi 6nler ve bitkinin kok bolgesine surekli besin saglar.

2. Organik Madde Eksikliginin Sonuglari
Dustk organik madde igeren topraklarda:

« Besinlerin tamponlanma kapasitesi azalir — ani noksanlik ve toksisite dalgalanmalari gorlir.

e Mikro elementler (6zellikle Fe, Zn, Cu) organik selatlarla baglanamadigi igin ¢dzinurlik kaybi
yasar.

o Mikrobiyal azalma nedeniyle fosfat ¢dzinurligi diser, biyolojik P alimi zayiflar.

o Toprak yapisi bozulur; kok geligimi ve su tutma kapasitesi digser, bu da dolayli besin stresi
yaratir.

3. Uygulamada Onemi

Organik maddece fakir topraklarda besin eksiklikleri yalnizca giibre eksikliginden degil, besinlerin
tutulamamasi ve mikrobiyal dengenin bozulmasindan da kaynaklanir. Bu nedenle dengeli beslenme
programlarinda organik girdiler (kompost, organomineral giibreler, mikrobiyal biyostimiilanlar)
temel bir stratejik bilesen olarak yer almalidir.
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BESLENME BOZUKLUKLARININ KESIN
Il TANI YONTEMLERI

Gorsel semptomlar yalnizca erken uyari isaretleridir; gogu zaman noksanligin tiriini veya nedenini kesin
olarak tanimlamakta yetersiz kalir. Bu nedenle, analitik tani yontemleri hem verim kaybinin boyutunu hem
de gizli noksanliklari (hidden hunger) belirlemek igin zorunludur.

1. Toprak Analizi (Onleyici Tani)

« Amag: Topragin bitkiye yarayisli besin maddesi miktarlarini, pH’sini, tuzluluk (EC), organik madde
ve kireg (CaCO5) miktarini belirleyerek potansiyel riskleri saptamaktir.
o Kullanim:
o Ekim dncesi veya sezon basinda gubreleme planlamasi igin temel veri saglar.
o Topragin bir “besin bankasi” olarak mevcut durumunu ortaya koyar.
o Sorunlar olusmadan 6nce oOnleyici tedbir alinmasina olanak tanir.
Numune derinligi (genellikle 0-20 cm) ve drnek sayisi, dogru degerlendirme igin kritik Gneme sahiptir.

2. Bitki Analizi (Doku Analizi) — Kesin Tani

« Amag: Bitkinin gelisim donemine gére mevcut fizyolojik beslenme durumunu ve alinan element
duzeylerini ortaya koymakir.
o Kullanim:
o  Gizli noksanliklarin (hentiz semptom gdstermeyen verim dusUsleri) saptanmasinda en
guvenilir yontemdir.
o  Gorsel semptomlarin nedeninin gergek element eksikligi mi, yoksa antagonistik etkilesim mi
oldugunu ayirt eder.
® Yorumlama:
o  Bitki analizi sonuglari, toprak analizi verileriyle birlikte degerlendiriimelidir.
o Sadece toprak veya sadece yaprak analizine dayall kararlar, &zellikle antagonizma
durumlarinda hatali yorumlara yol agabilir.

3. Doku Testleri (Saha Hizl Testleri)

o Amag: Yaprak 6zsuyu veya sap sivisindaki ¢dzindr iyonlarin (NO5~, K*, Ca** vb.) hizli tespiti ve
anlik izlenmesi.
 Kullanim:
o Yari nicel sonuglar verir; dzellikle N, K, NO5~, Ca?* gibi dinamik elementler i¢in uygundur.
o Glbre uygulamasinin etkisini veya beslenme durumundaki ani degisimleri sahada izlemeye olanak
tanir,
o Seralar, fide Uretim merkezleri ve ylksek degerli kultlrlerde (6rnegin domates, cilek, Uztm) hizli
karar destegi saglar.

A\ Dikkat: Bu testler, laboratuvar analizlerinin yerini almaz; ancak tamamlayici ve yonlendirici niteliktedir.
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4. Tanisal Entegrasyon: Analizlerin Birlikte Yorumlanmasi

Bitki beslenme durumunun dogru tanisi igin, saha gozlemleri — toprak analizleri — doku analizleri
birlikte degerlendirilmelidir. Bu Ugli entegrasyon, ézellikle kompleks stres kosullarinda (6rnegin yiksek
pH + dusuk Zn + kuraklik) hatali teshis riskini en aza indirir.

4 Onerilen Uygulama Stratejisi:
a. Toprak Analizi: Sezon oncesi ve sezon siiresi boyunca (giibre planlamasi igin)

Toprak analizleri sonunda elde edilen sonuglardan hareketle, toprakta aktif organik madde seviyesi diistk
ise (<%3), iceriginde organik maddeyi taslyici materyal olarak iceren “organomineral gibrelerin”
kullanilimasi gereklidir. Sayet, toprakta hem organik madde disuk, hemde sulama kisit ise, “sivi
organomineral glibreler” icerisindeki besin maddelerinin tamami alinabilir formda ve ¢oziinir oldugu
icin tercih edilmelidir. Bununla beraber, tarimi yapilan bolgede tarim konvensiyonel olarak yapiliyor ise
(bitki koruma ilaglar gibi diger bitkide stres kaynagi olabilecek girdiler kullaniliyor ise) ve iklim degisikligi
(sicaklik dalgalanmalari, su stresi gibi) iceriginde bitkiyi stresten daha az etkilenmesini sadlayacak
bilesenleri de (Argillik asit, Aminoasit gibi) beraberinde iceren OrganoPlantis Organomineral Sivi
Giibreler tercih edilmelidir. Arazide rutin olarak detayli toprak analizi yapiimiyor ise veya OrganoPlantis
Organomineral Sivi Giibreler ile yapilan gubreleme faaliyetleri ile bagari kaginilimazdir.

b. Bitki Analizi: Sezon ortasi (vejetatif maksimum dénemde)

Bitkisel Uretimde sezon ortasinda alinacak bitki orneklerinin analiz edilmesi sonunda, cesitli sebeplerden
(kireglilik, su kisithgr vs) alinamayan bitki besinleri yapilacak olan yapraktan glbre uygulamalari ile eksik
olan besin maddesi tamamlanir. Bu amagla, bitkinin fenolojik durumu dikkate alinarak OrganoPlantis
Organomineral Sivi Giibreler yapraktan beslenme amaciyla tercih edilmelidir.

c. Doku Testi: Giibre uygulamasi sonrasi 3-5 giin iginde (anlk etki takibi)

Seralar, fide Uretim merkezleri ve domates, cilek veya Uzim gibi yiksek katma degerli Uriinlerin
yetistiriciliginde, gubre uygulamasini takiben yapilan Doku testleri sonunda bitki s6z suyu veya sap
sivisindaki besin maddelerinin eksikliginde OrganoPlantis Organomineral Sivi Glbreleri kullanilarak bu
eksiklik giderilir.

5. OrganoPlantis Uriinleriyle Uyumlu Tanisal Yaklagim

Analiz sonuglari, besin alimini optimize eden organomineral uygulamalarla desteklenmelidir:
- AsitBalance / KalsiBalance / NaFixKalsi: pH ve tuzluluk kaynakli alim engellerinin gideriimesi.
- NitroMax / PhosPro / KaliForce / Balance+ : Bitki Besin maddesi dengesinin saglanmasi ve
antagonizmanin azaltiimasi.
- ZinSil: Ozellikle geltik yetistirilen alanlarda bitkiye silisyum ve ginko desteginin saglanmas|
- OrganoSoil40 / AminoBoost: Ozellikle toprak organik madde igeriginin ve verimliliginin
artirlmasi
- AminoPower12 / UltraAmino / SeaVital: Yaprak uygulamasiyla hizli fizyolojik toparlanma ve
stres azaltimi.
Bu bdtincul yaklasim, bitki beslenme yonetimini reaktif (semptoma gére midahale) olmaktan ¢ikarip,
proaktif (onleyici ve dengeli) bir sisteme donustdrr.
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BESLENME BOZUKLUKLARINI TAKLIT EDEN
Il DISSAL STRES FAKTORLERI

Bitkilerde gorulen kloroz, nekroz, bodurluk veya deformasyon gibi belirtiler, her zaman dogrudan besin
elementlerinin eksikliginden kaynaklanmaz.

Bircok abiyotik (¢evresel) veya kimyasal (fitotoksik) stres, besin noksanliklarini birebir taklit eden
gorsel semptomlar olusturabilir.

Bu nedenle dogru teshis icin, semptomlarin beslenme temelli mi yoksa gevresel mi oldugunun ayirt
edilmesi kritik 6Gneme sahiptir.
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ABIYOTIK (CEVRESEL VE IKLIMSEL)

B STRES FAKTORLERI

Abiyotik stresler, kok bolgesinde iyon hareketini yavaslatarak veya kok metabolizmasini baskilayarak
ikincil (sekonder) beslenme bozukluklarina neden olur.

Faktor Etki Mekanizmasi Taklit Edilen 4 E gici Gzellikler
Noksanliklar
Toprak ¢ozeltisindeki iyonlarin | B, K, Ca Belirtiler genellikle sulama yetersizligi
Su Stresi diflizyon hizini distirir; ksilem olan genis zonlarda gorulur. Yapraklar
(Kuraklik) akisini sinirlar. mat, kivrilmis ve su kaybina karsi sert
gorlndir.
Soguk Toprak | Kok metabolizmasi ve ATP P, Mg, Zn Ozellikle erken vejetasyon déneminde
(Dugtik Sicaklik | Gretimi azalir; aktif alm morarma (antosiyanin birikimi) ve
Stresi) yavaslar. bodurluk. Gélgeli ve serin bolgelerde
yogunlasir.
Tuzluluk Yiksek Na* ve CI” iyonlari, K, Ca Yaprak ug ve kenarlarinda yanik benzeri
(Salinite) ozmotik dengeyi bozar; K* ve nekroz; semptomlar tarlanin yuksek
Ca?* alimini engeller. tuzluluklu kesimlerinde yogunlasir.
Koti Oksijen eksikligi kok P, Zn (ikincil | Algak, su birikimli bolgelerde semptomlar
Havalanma / solunumunu durdurur; ener;ji eksiklik) artar. Kokler kisa, kahverengi ve
Suya Doymus | dretimi ve alim kapasitesi yumusaktir. Yapraklarda yaygin sararma
Toprak azalir. goraldr.

® Tanisal ipucu: Abiyotik stres kaynakli semptomlar homojen degil, mekansal olarak diizensiz dagilir. Bu
nedenle gogu zaman nem, sicaklik ve drenaj haritalari, besin analizlerinden daha agiklayicidir.

<% Uygulama ve Yonetim Onerileri

Abiyotik stres kosullarinda (kuraklik, tuzluluk, sicaklik dalgalanmasi gibi), bitkinin fizyolojik dayaniklihgini
artirmak ve iyon alim dengesini korumak icin agagidaki yaklagimlar 6nerilir:
Yapraktan Uygulamalar (Hizli Etki):

- SeaVital: Deniz yosunu ekstrakti ve dogal buylime hormonlari (auksin, sitokinin) sayesinde stres
altinda fotosentez kapasitesini ve kdk gelisimini destekler.

- AminoPower 12 veya UltraAmino: Bitkisel ve hayvansal kokenli serbest aminoasit icerigi ile stres
kosullarinda protein sentezini ve ozmotik dengeyi giiglendirir.

Topraktan Uygulamalar (Kalici Etki):

- OrganoPlantis Organomineral Giibreler: Bitkinin fenolojik durumuna gdére topraktan ve yapraktan
uygulanmaya miusait olan OrganoPlans Organomineral gubreleri, icerigindeki bitki besin
maddelerinin yanisira organik madde ile toprakta mikrobiyal aktiviteyi artirarak su tutma kapasitesini
ve iyon degisim kapasitesini (CEC) yUkseltir. Bilesimindeki Argillk asit ve Aminoasitler ile bitkiyi
Cevresel ve iklimsel Stres faktorlerine karsi muhafaza eder.
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UYGUN OLMAYAN pH KOSULLARININ
B OLUSTURDUGU STRES

Toprak pH’si yalnizca besin yarayisliigini degil, ayni zamanda toksik elementlerin ¢oziintrliigini de
belirler. Asiri disik veya yiksek pH, dogrudan kok toksisitesi ya da besin immobilizasyonu yoluyla
beslenme bozuklugu benzeri semptomlara neden olur.

pH Etkisi Etki Mekanizmasi Sonug / Goriiniim Ayirt Edici Ozellikler

Diisiik pH A" ¢dzinarligu artar — Zayf kok gelisimi, uglarda | Ust aksam saglikli goriiniirken

Stresi kok uglarindaki hticre kalinlagsma ve kararma. Mo | kokler kisa, koyu renkli ve yan

(Asitlik) bollinmesi durur. ve Ca noksanligi tetiklenir. | koklenme zayiftir.

Yiiksek pH Fe, Zn, Mn ve Cu hidroksit- | “Kireg klorozu”: geng Kiregli / karbonatli topraklarda

Stresi karbonat formlarina donusur | yapraklarda damarlar yesil | gérulur; tipik Fe noksanligi

(Alkalilik) — ¢0zlinmez hale gelir. kalirken damar aralari semptomlarini taklit eder.
parlak sari.

A\ Not: pH stresine bagli belirtiler genellikle belirli alanlarda kiimelenir; Fe/Mn orani normal olsa bile
kloroz gortlebilir. Bu nedenle hem gorsel hem analitik tani birlikte degerlendirilmelidir.

< Uygulama ve Yonetim Onerileri

Toprak pH’'sinin dengelenmesi, besin elementlerinin alinabilifigini dogrudan etkiler. Asagidaki
uygulamalar, hem asidik hem alkali topraklarda kok bolgesi dengesini optimize eder:
1. Asidik Topraklarda (pH < 6.5):
o AsitBalance: Alkalen ozelligi (pH >13) nedeniyle toprak cozeltisinin pH’sini yikselterek
toprakta pH’nin diizenlenmesini saglayarak, bitki besin maddelerinin alinabilirligini artirir.

2. Kireg Kokenli Alkalen Reaksiyonlu Topraklarda (pH > 7.3):

o KalsiBalance: Yapisindaki gesitli organik ve inorganik asitler sayesinde kuvvetli asidik 6zellik

(pH<2) gobsterir ve kireci gidererek toprak pH'sini kademeli olarak dustrdr. Kirecin toprakta
olusturdugu olumsuzluklari gidererek, bitki besin elementlerinin alinabilirligini artirir.

3. Na kokenli tuzlulugun oldugu Alkali Topraklarda (pH >8,5):
o NaFixKalsi: Yiksek Na* birikiminin goruldigu alkali topraklarda iyon degisimi yoluyla Na*'yi
uzaklastirir ve potasyum ve magnezyum takviyesi ile topragin yapisini diizenler, toprak
pH’'sinda diismeye sebep olur.

4. Destekleyici Uygulama:

o Yapraktan, OrganoPlantis Organomineral guibreleri ile SeaVital + UltraAmino + AminoPower
12 karigimi, pH kaynakli problemlerde bitkinin hizli toparlanmasini saglar.
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1.3.

KIMYASAL VE TARIMSAL MUCADELE
(FITOTOKSISITE) STRES FAKTORLERI

Pestisit, herbisit, fungisit veya asiri gubre uygulamalari sonucu olusan fitotoksik stresler, besin
eksikliklerine benzer gorsel bozulmalar yaratabilir. Ancak bu tip hasarlar genellikle diizensiz, lokal ve
temas izli lezyonlarla ayirt edilir.

Etki Mekanizmasi

Ayirt Edici Ozellikler

Herbisit Hasari

Klorofil veya hormon
sentezini engeller.

Taklit Edilen Noksanlik

Fe, S, Zn eksikligi
benzeri kloroz ve
beyazlasma.

Hasar deseni plskirtme yonl ve
rizgarla tasinima baglidir; sira
aralarinda keskin farklar olusur.

Fungisit /
Insektisit
Toksisitesi

Yiksek sicaklikta veya
konsantrasyonda hiicre
zarini yakar.

K eksikligine benzer uc /
kenar yaniklari.

Yaniklar diizensizdir, genellikle
kimyasal temas noktalarinda
(damla izi, kenar) baslar.

Asin Giibreleme
(Fertilizer Burn)

Tuz konsantrasyonu
yukselir — ozmotik
yanik ve kok zarari
olusur.

K veya Na toksisitesi
benzeri ug nekrozu.

Uygulamadan kisa slre sonra
ortaya ¢ikar; 6zellikle fidelerde ve
glbre hattina yakin bitkilerde
siddetlidir.

@ Tanisal ipucu:
- Fitotoksisite

kaynakli belirtiler temas izleri, damla desenleri veya puskiirtme yonii ile sinirlidir.
Buna karsin besin noksanliklar sistemiktir ve tim bitkide homojen bir dagilim gdsterir.

% Uygulama ve Yonetim Onerileri

Tarimda pestisit kullaniminda, bu bitki koruma ilaglarinin bitkide olusturacagi stresleri bagtan engellemek
icin OrganoPlantis Organomineral giibreler ile SeaVital ve UltraAmino’'nun beraberce kullaniimasi
onerilmektedir. Buna karsin, kimyasal stres (fitotoksisite) olusmus ise ve bunun sonrasinda sonrasi
dokularin hizli onarimi ve oksidatif zararin giderilmesi i¢in su uygulamalar 6nerilir:

1. Yapraktan Hizli Onarim: Bitkilerde bitki koruma ilaglari kaynakli hasar séz konusu ise, zarar gorulir
gorlimez Balance+, SeaVital, UltraAmino ve AminoPower 12'nin beraberce uygulanmasi pestisit
zararinin ortadan kalmasina yardimci olur.
o UltraAmino veya AminoPower 12: Serbest amino asitler, hiicre zarinin yeniden yapilanmasini

ve Klorofil sentezini hizlandirir.
o SeaVital: Antioksidan polifenoller ve alginik asit icerigiyle stres sonrasi metabolik toparlanmayi

destekler.

o Balance +: Yapisindaki dengeli bitki besin maddeleri sebebi ile bitkinin cok daha hizli
toparlanmasina katki saglamaktadir.

2. Topraktan Detoks Etkisi: OrganoSoild0, icerigindeki yiksek aktif organik madde sebebiyle
toprakta pestisit kalintilarinin mikrobiyal yikimini hizlandirir.
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STRES YONETIMI VE BIYOSTIMULAN
B YAKLASIMLAR

Besin noksanliklarini taklit eden gevresel stres kosullarinda yalnizca mineral glbre uygulamalari gogu
zaman yeterli degildir. Bitkinin metabolik dayaniklili§ini artiran biyostimiilan uygulamalari, kok gelisimi,
besin alimi ve fotosentez kapasitesi izerinde hizli ve kalici iyilesme saglar.

1. Yaprak Uygulamalari — Hizl Etki Mekanizmasi

SeaVital (Deniz yosunu ekstresi) ve AminoPower / UltraAmino / AminoBoost (bitkisel ve hayvansal
kokenli serbest amino asit igerikli Uiriinler), stres altindaki bitkilerde yapraktan uygulandiginda kisa
strede etkili olur.
o Etki Mekanizmasi:
o Hucre ici ozmotik dengeyi diizenleyerek su kaybini azaltir.
o Fotosentez enzimlerini aktive eder ve klorofil stabilitesini korur.
o Sitokinin ve betain gibi dogal hormon benzeri bilesenlerle yeni sirgiin olusumunu tesvik eder.
« Sonug: Yaprakta hizli yeserme, daha glicli blyime uglari ve stres sonrasi toparlanmanin
hizlanmasi.
o Uygulama Zamani: Kuraklik, sicaklik stresi, tuzluluk, pestisit veya hastalik sonrasi yapraktan 100 L
suya 100-200 mL doz araliginda uygulanir.

2. Toprak Uygulamalari — Kalici Denge ve Rehabilitasyon

AsitBalance, KalsiBalance ve NaFixKalsi, toprak kaynakli stres faktorlerinin (yliksek pH, kire¢ fazlalig,
Na birikimi) giderilmesinde etkilidir.
o Etki Mekanizmasi:

o AsitBalance, toprak ¢ozeltisinin pH’sini yikselterek toprakta pH'nin diizenlenmesini saglayarak,
pek ¢ok bitki besin maddesinin alinabilirligini artirir.

o KalsiBalance, dzellikle kireg kkenli pH'nin yiksek oldugu topraklarda sezon boyu birkag sefer
uygulanmasi durumunda, toprakta kirecin neden oldugu pH yuksekliginin 6niine gecerek, kireg
tarafindan tutulan P, Fe, Zn gibi besin maddelerinin alinabilirligini artirmaktadir.

o NaFixKalsi, ylksek Na* birikiminin géruldigu alkali topraklarda iyon degdisimi yoluyla Na*yi
uzaklastirir ve potasyum ve magnezyum takviyesi ile topragin yapisini diizenler, toprak pH’sinda
dismeye sebep olur.

o Her (g Urln de etkili sivi organik madde igerigi sayesinde koloidal yapiy! iyilegtirir, iyon degisim
kapasitesini (CEC) artirir ve kok ortaminda besinlerin tutulumunu optimize eder.

« Sonug: Toprakta pH dengesi saglanir, tuzluluk stresi azalir ve besinlerin alinabilirligi artar.

e Uygulama Zamani: Bitki gelisim donemi boyunca damla sulama veya dogrudan toprak
uygulamasiyla, 6zellikle sezon basi ve ortasinda tekrarlanmasi onerilir.
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B SONUC VE UYGULAMA STRATEJILERI

Bitki beslenme yonetimi, yalnizca eksikliklerin giderimesi degil; besin dengesinin korunmasi, stres
toleransinin artirnlmasi ve toprak saghginin sirdirilebilir bicimde iyilestirilmesi hedeflerini de
kapsar. Bu El Kitabi, beslenme bozukluklarinin taninmasindan tanisal analiz yontemlerine, stres
faktorlerinden urtin bazl ¢ozimlere kadar butlinsel bir yaklagim sunmaktadir.

8.1. Biitiinciil Yaklagimin Temel ilkeleri

1. Tanisal Denge:
Bitki beslenmesinde dogru tani, yalnizca semptomlara degil, toprak ve yaprak analizlerinin birlikte
degerlendirilmesine dayanir.
o Toprak analizi: “potansiyel’i gosterir.
o Yaprak analizi: “gercek beslenme durumunu” ortaya koyar.
o Doku testi: “anlik fizyolojik durumu” izler.
2. Fizyolojik Oncelik:
Her elementin bitki icindeki hareketlilii ve metabolik roli farklidir. Bu nedenle muidahaleler,
mobiliteye ve dokusal 6ncelige gore planlanmalidir (6rnegin N ve Mg noksanliklarinda alt yaprak,
Fe ve Ca noksanliklarinda st yaprak 6nceliklidir).
Onleyici Yonetim:
4. Noksanliklarin giderilmesi kadar onemli olan, stres kaynaklarini dnceden dengelemektir.
Toprak pH’si, organik madde dlizeyi, tuzluluk (EC) ve mikrobiyal aktivite diizenli izlenmelidir.

w

8.2. OrganoPlantis Uriinleriyle Entegre Beslenme Stratejisi

OrganoPlantis Grlin grubu, hem besin elementi dengesi hem de fizyolojik stres yonetimi agisindan,
strdUrdlebilir tarimsal Gretim igin batlncdl ¢oézimler sunar. Bu Urinler, bitki beslenme yonetimini reaktif
(semptom bazli) olmaktan cikarip proaktif (onleyici ve dengeli) bir yapiya donGstirir.

@ Toprak pH ve Tuzluluk Diizenleyicileri
- AsitBalance / KalsiBalance / NaFixKalsi
Toprak pH’sini dengeler, Ca-Na antagonizmasini azaltir, tuzluluk kaynakli iyon dengesizligini giderir.
Kok bolgesinde besin alimini kolaylastirir ve AR* toksisitesini azaltir.
Ozellikle yiiksek pH'li (kiregli) ve sodyum birikimli (alkali) topraklarda etkilidir.
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4 Besin Dengesini Saglayan Organomineral Glibreler
« NitroMax / PhosPro / KaliForce / Balance+
Makro besin elementlerini (N, P, K) dengeli bicimde saglar; ayni zamanda mikro elementler,
organik madde, aminoasitler ve argillik asitlerce zenginlestiriimis formUlasyonlari sayesinde
antagonizmayl minimize eder. Bitkileri sadece beslemekle kalmaz ayni zamanda stres
kosullarina direncini artirir.
Fotosentez, gigeklenme ve meyve tutumunu destekler.

4 Silisyum ve Cinko Takviyesi
e ZinSil
Celtik, bugday ve misir gibi monokotil bitkilerde dayanikliligi artiran silisyum kaynagidir.
Zn ile sinerjik etki gosterir; dokusal sertligi ve hastalik direncini ylkseltir.

@ Toprak Organik Madde ve Mikrobiyal Aktivite Artiricilar
e OrganoSoil40 / AminoBoost
o Toprak organik madde igerigini yukseltir, mikrobiyal aktiviteyi destekler ve katyon degisim
kapasitesini (CEC) artirr.
e Bu Urlnler, toprak-su-besin maddesi etkilesimini optimize ederek uzun vadeli verim artigi saglar.

& Fizyolojik Stres Azaltici ve Hizli Etkili Yaprak Uygulamalari
e AminoPower12 / UltraAmino / SeaVital
« Serbest amino asitler, vitaminler ve alginik asit ierigiyle bitkide metabolik aktiviteyi uyarir.
o  Ozellikle abiyotik stres (kuraklik, sicaklik, tuzluluk) kosullarinda hiicre zarini stabilize eder, klorofil
sentezini hizlandirr.
o Yapraktan uygulandiginda hizl fizyolojik toparlanma saglar.

8.3. Genel Degerlendirme
o Tani + Yonetim + Uygulama Uglistine dayali bu yaklagim, hem bitki hem toprak sagligini uzun
vadede korur.
« OrganoPlantis urtinleri, klasik glbrelemenin otesine gegerek biyolojik, kimyasal ve fiziksel
dengenin ayni anda yonetiimesine olanak tanr.
e Bumodel, modern tarimda “Suirdiirtilebilir Verim ve Kalite Yonetimi” anlayisinin uygulamadaki
kargihgidir.
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Prof. Dr. Ridvan Kizilkaya, 1973 yilinda Merzifon'da dogmustur.
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Akademik calismalarinin yani sira, Ar-Ge ve girisimcilik alanlarinda da 6nctdur. 2015 yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi kampiisiinde Agrobigen Ar-Ge firmasini, 2019 yilinda Ar-Ge sonuglarini ticarilestirdigi Ecobigen
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AgroViva Global ve AgroViva Kamerun firmalarini faaliyete gegirmistir. 2025 yilinda ise Ar-Ge tabanli, cevre
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